
《普通物理》考试大纲

一、考试目的
   通过对《普通物理》课程的学习，学生应对物理学的基本概念、基本理论、基本方法能够有比较全面和系统的认识和正确的理解，学会用于解决问题的物理学思想和方法，提高自身的科学素养、创新精神和创新能力，并为后续研究生课程课的学习打下坚实的基础。
二、考试内容

	章  序
	内容和要求

	质点运动学
	参照系、坐标系、质点、位置矢量、运动表达式、位移、速度、加速度、两类基本问题、切向加速度和法向加速度、圆周运动的角量表示、角量与线量的关系、相对运动

	 质点动力学
	牛顿运动定律、物理量的单位和量纲、常见力和基本力、第一类典型问题（积分类型）、第二类典型问题（求导问题）

	运动的守恒定律
	冲量、动量、质点动量定理、质点系动量定理、动量守恒定律、质心、质心运动定律、质点的角动量、质点的角动量定理和角动量守恒定律、质点系的角动量定理和角动量守恒定律、功、功率、质点动能定理、保守力与非保守力、势能、常见保守力的功及其势能形式、质点的动能定理、功能原理、机械能守恒定律、完全弹性碰撞

	刚体力学
	刚体的基本运动、平动、转动、刚体定轴转动的角速度和角加速度、力矩、转动惯量、平行轴定理、刚体的角动量、刚体定轴转动的转动定律、刚体定轴转动的角动量定理、刚体定轴转动的角动量守恒定律、力矩作功、转动动能、刚体绕定轴转动的动能定理

	振动
	简谐振动表达式、描述简谐运动的物理量、简谐振动的旋转矢量表示法、单摆和复摆、简谐振动的能量、两个同方向同频率简谐振动的合成、两个同方向不同频率简谐振动的合成、两个互相垂直的同频率的谐振动的合成、李莎茹图形

	机械波
	机械波的基本概念 、描述机械波的物理量 、平面简谐波的波动表达式 、波动方程 、波的能量 、波的能量密度 、波的能流密度 、 惠更斯原理 、波的叠加原理、波的干涉、驻波、半波损失

	气体分子运动论
	平衡态、状态参量、温度、理想气体物态方程、物质的微观模型、大量粒子系统的统计规律性及其统计方法、理想气体的微观模型、理想气体的压强公式、速率分布函数、麦克斯韦速率分布律、玻耳兹曼能量分布律、理想气体的温度公式、温度的微观统计意义、理想气体状态方程推导、分子的自由度、能量按自由度均分定理、理想气体的内能、分子平均碰撞频率及平均自由程

	热力学基础
	热力学中的基本概念、热力学第一定律、等容过程 定容摩尔热容、等压过程 定压摩尔热容、等温过程、绝热过程、多方过程、循环过程、卡诺循环、热力学第二定律的两种表述、可逆过程与不可逆过程、卡诺定理、克劳修斯等式和不等式、熵和熵变、熵增加原理、热力学第二定律的熵表述

	真空中的静电场
	电荷、库仑定律、电场、电场强度、场强叠加原理及其应用、电场线和电通量、高斯定理及其应用、静电力做功的特点、静电场的环路定理、电势能、电势、电势叠加原理、电势与电势差的计算、等势面、电势与场强的微分关系

	静电场中的导体和电介质
	导体的静电平衡条件、静电平衡时导体上的电荷分布特征、静电平衡时导体表面的电场分布特征、静电屏蔽、镜像法的应用、孤立导体的电容、电容器及其电容、电介质极化的微观机制、极化强度矢量、有电介质时的高斯定理及其应用、电位移矢量和电介质中总电场E的关系、有介质存在时的环路定理、电容器的电能、电场的能量 

	真空中的稳恒磁场
	磁场、磁感应强度、毕奥-萨伐尔定律及其应用、运动电荷的磁场、磁感应线 磁通量、磁场的高斯定理、磁场的安培环路定理及其应用、安培定律、平行无限长载流直导线间的相互作用、磁场对载流线圈的作用、磁力矩的功、洛仑兹力、带电粒子在电场和磁场中的运动、霍尔效应

	磁介质
	磁介质、分子电流和分子磁矩、顺磁质的磁化、抗磁质的磁化、磁化强度、磁化电流、磁化电流密度、磁化电流与磁化强度的关系、有磁介质存在时的安培环路定理及其应用、磁化规律、有磁介质存在时的高斯定理、铁磁质的磁化曲线和磁滞回线、铁磁质磁化的微观机理、铁磁质的分类及其主要特点

	电磁感应
	电磁感应现象、楞次定律、法拉第电磁感应定律、产生动生电动势的原因、动生电动势的计算、产生感生电动势的原因、感生电场、感生电动势的计算 、自感现象及自感电动势的定义、自感系数的计算、互感现象及互感系数的系数的定义、互感系数的计算、自感磁能、磁场能量和磁能密度、磁场能量的计算 

	电磁场与电磁波
	位移电流、全电流的安培环路定理、麦克斯韦方程组的积分形式、麦克斯韦方程组的微分形式、电磁波的产生与传播、电磁波的主要性质、电磁波的能量和动量、电磁波谱 

	光的干涉
	光的波动学说、光波的叠加及其相干性、相干光的获得方法、光程、光程差和相位差、薄膜干涉、等倾干涉、增透膜与增反膜、等厚干涉及应用、迈克耳逊干涉仪、光的时间相干性和空间相干性

	光的衍射
	光的衍射现象、惠更斯－菲涅耳原理、衍射的分类、夫琅和费单缝衍射装置与衍射图样的特点、夫琅和费单缝衍射的明暗条纹位置、单缝衍射明条纹的角宽度和线宽度、单缝衍射的光强分布、夫琅和费圆孔衍射装置和衍射图样特点、成像仪器的分辨本领、光栅的结构及其衍射图样、光栅衍射的光强分布、光栅方程、主极大的半角宽度、缺级现象、光栅光谱、晶体对X射线的衍射

	光的偏振
	自然光与偏振光、偏振片、起偏和检偏、马吕斯定律、反射光的偏振性、折射光的偏振性、双折射现象、寻常光与非常光


三、参考书目
（1）《物理学基础》(第6版) ，[美]哈里德等著，张三慧，李椿等译，机械工业出版社，2005年。 

（2）《大学物理通用教程》系列，钟锡华，陈熙谋主编，北京大学出版社，2011年。

（3）《热学》（第3版），李椿，章立源，钱尚武 著，高等教育出版社，2015年。

（4）《电磁学》（第三版）赵凯华，陈熙谋 著 高等教育出版社 2011年。

《量子力学》考试大纲
1、 量子力学的诞生背景
1、 原子论的建立
2、 黑体辐射与光电效应
3、 原子核式结构的探索
4、 波尔氢原子模型
2、 量子力学基本原理一
1、 波粒二象性假设
2、 波函数及统计解释
3、 薛定谔方程及定态薛定谔方程求解
3、 量子力学基本原理二
1、 算符的引入
2、 算符的性质与运算规则，算符的对易关系
3、 算符的本征态与本征值
4、 测量与量子坍缩
4、 量子力学基本原理三
1、 全同性原理
2、 单粒子自旋与双粒子自旋态
3、 多粒子波函数
5、 量子力学的应用
1、 中心力场下定态薛定谔方程求解
2、 氢原子定态薛定谔方程求解
3、 静电磁场中粒子的薛定谔方程
4、 角动量算符与角动量耦合
6、 量子力学的表示理论
1、 表象的引入
2、 表象变换
7、 量子力学方程的近似求解方法
1、 定态微扰论
2、 含时微扰论
3、 变分法
《固体物理》考试大纲
基本要求:
1. 掌握原胞、晶胞等关于晶体结构的基本概念，倒格子和正格子及布里渊区等概念，倒格子与正格子的关系，晶向及晶面的表示方法，面间距等的相关计算。了解晶体学中14种布拉菲格子及其基本特征。
2. 了解晶体结合的种类及各种结合的物理特性；掌握平衡间距、结合能等的计算。
3. 深刻理解处理晶格振动的简谐近似、最近邻近似及周期性边界条件；掌握一维单原子和双原子链在简谐近似下的色散关系的计算，声学波和光学波的物理意义；掌握确定晶格振动谱的实验方法；掌握晶格热容的量子理论（爱因斯坦模型、德拜模型）、晶格振动模式密度的概念和计算。了解晶格的热膨胀和热传导。
4. 深刻理解能带论的三个基本近似；深刻理解并掌握布洛赫定理及其应用，近自由电子近似下电子运动的特征，紧束缚近似下计算能带的方法，费米面、费米速度、费米半径和能态密度的概念和计算。
5. 理解电子准经典运动的特点和适用条件，掌握准经典运动下电子的平均速度、加速度和有效质量的计算，掌握导体、半导体和绝缘体的能带论解释。
6. 理解金属自由电子气的概念，熟练掌握电子热容的计算方法，了解金属的电导过程，磁场中金属电子的输运性质。
参考书目:

 黄昆,韩汝琦《固体物理学》高等教育出版社

 方俊鑫、陆栋，《固体物理学》上海科技出版社
《原子物理学》考试大纲
原子物理学是研究原子内部基本结构和作用规律的科学，本考试科目主要考查考生对原子核外电子基本运动规律的掌握情况，也兼顾对原子核基本特性和变化规律的考查。考查的主要知识点如下：
一、原子的卢瑟福模型和电子的基本属性
二、原子的玻尔模型，如能级和轨道的概念、公式等
三、量子力学的基本原理，如德布罗意关系、不确定关系、波函数基本属性等
四、原子能级的精细结构和分裂，如电子自旋、塞曼效应等磁耦合基本规律
五、多电子原子中电子的耦合和分布规律，如泡利原理、洪特规则等
六、X射线产生的机制和规律，如莫塞莱公式等
七、原子核的基本特性，如核力、结合能、放射性衰变的基本规律等
参考书目：

《原子物理学》（杨福家著，高等教育出版社2008年第4版），
《肿瘤放射物理学》考试大纲
考点：
第1章 核物理基础
1、 掌握相关概念
2、 理解原子衰变类型及规律；
3、 掌握放射性度量方面的简单计算；
第2章 电离辐射与物质的相互作用（重点）
1、 熟练掌握射线与物质的相互作用过程及规律
第3章 电离辐射吸收剂量的测定（重点）
1、 掌握辐射剂量学中相关概念，理解各单位量的关联与区别；
2、 掌握电离室结构及工作机制，掌握其吸收剂量测量原理；
3、 掌握吸收剂量测量标准的发展历史及不同标准间的区别；
4、 掌握吸收剂量测量的不同测量方法及特点；
5、 了解剂量计的特点（不确定度、准确度、线性、能量依赖性、剂量率依赖性等）
第4章 放射源及放射治疗机
1、 了解放射源及照射方式的分类及特点；
2、 掌握钴60治疗机的构造及特点；
3、 了解医用电子加速器的发展历史；
4、 掌握现代医用直线加速的构造及工作原理；
第5章 X射线剂量学（重点）
1、 了解X射线产生方式及能谱分布特点；
2、 掌握描述X射线剂量学的相关概念；
3、 熟练掌握X射线的剂量学特点；
4、 简单了解X线处方剂量计算（规则射野、不规则射野等）；
5、 了解全身X线照射的剂量学特点；
第6章 高能电子线剂量学（重点）
1、 了解医用电子线产生方式及特点；
2、 掌握描述医用电子线剂量学的相关概念；
3、 熟练掌握X射线的剂量学特点；
4、 简单了解电子线治疗的计划设计要点；
5、 了解全身电子线照射的剂量学特点；
第七章近距离照射剂量学
1、掌握近距离照射的剂量学特点；
2、了解放射源的校准方法；
3、了解放射源的定位方法；
4、了解腔内照射剂量学特点及照射方法（巴黎系统、曼侧斯特系统）
5、了解组织间照射的剂量学特点；
第八章治疗计划设计的物理原理及生物学基础
       1、了解放射剂量的临床要求（基本概念）；
       2、掌握临床剂量学原则及靶区剂量规定；
       3、掌握X线及高能电子线射野设计原理；
第九章治疗计划的设计与执行
      1、掌握放射治疗流程；
      2、了解影响实际放射剂量的因素；
      3、了解放射治疗计划的评估方式及特点；
第十章三维剂量计算模型和治疗方案优化
      1、了解高能电子线及X线剂量计算模型及特点；
第十一章调强放射治疗
1、 了解调强放射治疗的实现方式；
2、 了解立体定向放射治疗的实现方式及特点；
第十二章放射治疗的质量保证及质量控制
1、 了解质量控制的目的及要求；
2、 简单了解放射治疗过程中质量控制方法；
第十三章辐射防护
1、 了解辐射的来源及对人体健康的影响；
2、 了解辐射防护的基本原则及标准
参考书目：
肿瘤放射物理学（胡逸民主编）
《材料科学基础》考试大纲
1. 金属材料常见的三种晶体结构。
2. 金属材料中的位错，晶体中的热缺陷，多晶材料晶界的平衡形貌。
3. 相图热力学化学位的定义及其图解求法，相平衡原理，克劳修斯-克莱柏隆方程，相律，二元匀晶、共晶及包晶相图
4. 凝固与结晶形核，晶体的生长，固溶体材料非平衡结晶，成分过冷，复杂二元相图分析方法，三元相图分析方法。
5. 扩散与固态相变材料中扩散的微观机理，互扩散，反应扩散，固态相变的特点与分类，过饱和固溶体的分解，增幅分解，马氏体相变。
6. 材料的变形与断裂滑移，塑性变形，加工硬化，特殊塑性变形方式，回复与再结晶。
参考书目：
1. 材料科学基础（第2版），机械工业出版社，石德珂，2003年
2. 材料科学基础，清华大学出版社，潘金生 田民波，1998年
3.  材料物理，武汉理工大学出版社，王国梅 万发荣，2004年
《电子技术基础》考试大纲
	模拟部分

	半导体器件

半导体二极管、双极性三极管、场效应管

	基本放大电路

放大电路的性能指标、放大电路静态、动态分析方法

	多级放大电路

多级放大电路的耦合方式、直接耦合放大电路

	功率放大电路

功率放大电路的基本概念和特点、互补功率放大电路

	负反馈放大电路

反馈的基本概念与分类、负反馈对放大电路性能的影响

深度负反馈放大电路放大倍数的分析

	集成运算放大电路

集成运算放大电路的组成、差分放大电路的分析

理想运放的概念、信号运算电路

	信号产生电路

正弦波振荡电路的起振条件、正弦振荡电路


	数字部分

	逻辑代数基础

逻辑代数基本公式、常用公式、基本定理 

逻辑函数的表示方法与化简方法

	集成门电路

TTL门电路、CMOS门电路

	组合逻辑电路分析与设计方法

常用组合逻辑电路

	时序逻辑电路分析与设计方法

常用时序逻辑电路

	脉冲产生与整形电路

施密特触发器、单稳态触发器、多谐振荡器、555定时器

	模/数换电路

数/模转换电路


课程使用教材：
数字电子技术基础（第5版）          阎石  高等教育出版社  2006
电子技术基础（模拟部分）（第5版）  康华光 高等教育出版社  2006

《半导体物理》考试大纲
一、半导体结构和能带

掌握半导体晶格结构和结合特性、能带和电子状态、载流子及载流子运动、有效质量及回旋共振、硅、锗的能带；
掌握半导体中的杂质与杂质能级、缺陷与缺陷能级；
二、载流子的统计分布


掌握费米分布和状态密度、平衡载流子浓度、本征半导体载流子浓度、杂质半导体载流子浓度、补偿杂质半导体、简并半导体的概念和计算方法
三、载流子输运理论

掌握载流子的散射、电导率与迁移率的经典理论、波尔兹曼方程与电导统计理论；了解霍尔效应、强场效应和热载流子；
四、非平衡载流子


掌握非平衡载流子的产生和复合、非平衡载流子的扩散和漂移、连续性方程、复合机理（直接复合、俄歇复合、间接复合、表面复合）；
五、PN结

掌握PN结及其能带图、I-V特性、击穿特性等
六、半导体表面与MIS结构

掌握表面态和表面空间电荷区、表面电场效应、半导体MIS结构与特性；

